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 Instituto Español de Oceanografía 



 Instituto Español de Oceanografía 
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 9 Centros  
    Oceanográficos + 

Subdireccion General  
    de Investigación en  
    Madrid (Staff 700) 
 
 4 Plantas de Cultivo 

 
 Flota de 8 Buques  
    Oceanográficos 
 

 



El IEO tiene competencias en: 

Estudio multidisciplinar del mar y especialmente en 
los problemas derivados de la explotación de los 
recursos y de la contaminación 

 

 Instituto Español de Oceanografía 
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Asesoramiento a la Administración Pública con 

referencia al mar, a su utilización racional y a su 
protección 

Seminario Madroño 



Desde 1914 se realizan estudios multidisciplinares del 
medio marino  

 
 
Estudios puntuales para requerimientos o proyectos 

concretos 

 Instituto Español de Oceanografía 
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Estudios sistemáticos 
 

Resultado de estos estudios: adquisición de datos 
multidisciplinares que proporcionan un conocimiento 
profundo del medio marino 
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 Datos del medio marino 



Se utilizan diferentes metodologías y técnicas de adquisición 
del dato en función de las variables estudiadas 

Campañas oceanográficas 

B/O Ramón Margalef (IEO) 

Boyas oceanográficas 

Boya Augusto González Linares 
 http://www.boya-agl.st.ieo.es 

www.indamar.es (CEDO IEO) 

Mareógrafos 

 Datos del medio marino 
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http://www.indamar.es/


Datos Biológicos 

Variables oceanográficas 

 Datos del medio marino 
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Los resultados obtenidos se almacenan y representan en 
diferentes formatos 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=zRvd4D5KK3MEwM&tbnid=VM5jUt-KrmJHdM:&ved=0CAUQjRw&url=http://nitroalboran.blogspot.com/2009_03_01_archive.html&ei=msRLUvbZO4rN0QW8z4DgBQ&bvm=bv.53371865,d.Yms&psig=AFQjCNHWMrzJricwawp-TWfxfDM-wSwXGg&ust=1380783621802241
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Datos del fondo marino 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=JS61dWmPU4WrUM&tbnid=ZTUi1wqt7tyikM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.nuestromar.org/noticias/24-05-12/cient%C3%ADficos-descubren-%E2%80%9Cpuentes%E2%80%9D-trav%C3%A9s-fosa-marianas-sitio-m%C3%A1s-profundo-tierra&ei=Q09LUsj2MYGO0AXks4DgAw&bvm=bv.53371865,d.d2k&psig=AFQjCNGr8eW4x0hyvTCFmbMfakBPw2Rm4w&ust=1380753480342291


CENTRO DE DATOS 
OCEANOGRÁFICOS 

(O. FÍSICA) 

RECURSOS PESQUEROS 

HABITATS/ECOSISTEMAS CONTAMINACIÓN 
ACUICULTURA 

GEOLOGÍA  

BASES DE DATOS 
IEO 
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 Organización de la información: SIG 



BASE DE DATOS 
COORPORATIVA 

2010 
 
 

SIG 

CENTRO DE DATOS 
OCEANOGRÁFICOS 

(O. FÍSICA) 

R. PESQUEROS  

ACUICULTURA GEOLOGÍA 

HÁBITATS 
/ECOSISTEMAS CONTAMINACIÓN 

 Organización de la información: SIG 
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GIS / SIG:  Sistema de Información Geográfica 

 Sistema de almacenamiento, visualización, gestión, 
consultas interactivas, elaboración de cartografía y 
análisis de información geográfica 
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 Se compone de: Datos geográficos, software, mapas 

interactivos, modelos de geoprocesamiento (flujos de 
procesos), modelos de datos y metadatos 

Seminario Madroño 

 Organización de la información: SIG 



 Permite almacenar la situación geográfica de los 
elementos, sus atributos y las relaciones espaciales 
con su entorno (topología) 
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 Organización de la información: SIG 

GIS / SIG:  Sistema de Información Geográfica 
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5

35
Cabo  
Negrete 

 El GIS facilita la gestión dinámica e integrada de 
múltiples niveles de información 

batimetría 

calidad de fondos 

pendientes 

áreas de protección 

Zonas de regulación 
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 Organización de la información: SIG 

Seminario Madroño 
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Permite superposición información vectorial sobre raster 

SIG MARINO IEO - IDEO 

17 

 Organización de la información: SIG 

Seminario Madroño 
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 Organización de la información: SIG 

 Visualizaciones 3D  

Dispone de herramientas cartográficas de 
representación de las variables ambientales, tanto de 
representación discreta como continua    

Proyecto ESPACE 
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Aplicaciones GIS en estudio y gestión de recursos 
naturales, seguridad y emergencias, urbanismo, turismo, 
planificación espacial, etc. 

Seminario Madroño 

 Organización de la información: SIG 

Muy importante “la calidad de los datos”. Se determinan 
criterios que permiten evaluar la calidad de los datos: 
origen, fecha adquisición, precisión, procesado, etc. 

Dispone de potentes herramientas de análisis espacial, 
unión, intersección, extracción, calculos de superficies, 
areas de influencia, diferencias de volumen, etc. 
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Eurosion GIS database  - Agencia Europea de Medio Ambiente 

European Atlas of the Seas - Comisión Europea  

Elaboración de las Estrategias Marinas – MAGRAMA (Ley 41/2010 de 
Protección del Medio Marino, transposición Directiva marco sobre la 
estrategia marina 2008/56/CE  
 
ICES GIS, NOAA, USGS, Centros de Investigación, Ministerios, Opis.  

Proyectos planificación espacial maritima:  BaltSeaPlan, 
Marineplan (US). 

20 

Las principales bases de datos espaciales tienen un SIG detrás 

 Organización de la información: SIG 
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•  El GIS como herramienta de organización de datos en 
el   espacio y en el tiempo 
 

21 

Representación cartográfica de los fondos marinos 

Representación  de la distribución de la temperatura, 
salinidad, clorofila, de la superficie o por estratos  

Cartografiado de la distribución de las pesquerías, 
estaciones de pesca, índices de biomasa y abundancia 

SIG: Utilidades 

Seminario Madroño 



• El GIS como herramienta de vigilancia/observación  
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Establecimiento de la estacionalidad de ciertos 
fenómenos oceanográficos 

Vigilancia de poblaciones de peces, stocks y nivel de 
producción de sus pesquerías capturas y descartes 

Observación de las relaciones espaciales y temporales 
entre los diferentes elementos del ecosistema 

Seminario Madroño 

SIG: Utilidades 



• El GIS como herramienta en la Política Marítima Integrada 
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Visualización conjunta de  usos y actividades humanas 
relacionadas con el mar 

Análisis de las relaciones espaciales entre los diferentes 
usos: superposición, intersección, distancias, etc.  

Favorece el conocimiento del mar  y la ordenación del 
espacio marítimo 

Seminario Madroño 

SIG: Utilidades 



 Instituto Español de Oceanografía – IEO 

 Los datos marinos 

 Organización de los datos marinos: Sistemas de 

Información Geográfica 

 Acceso y difusión IEO. Iniciativas europeas hacia 

Horizonte2020: SeaDataNeT - EMODnet - INSPIRE  

 Infraestructuras de Datos Espaciales - IDEO 
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 Difusión de la información 



 

Proporciona datos a la red de datos del plan nacional 
I+D+I 
 
El IEO participa en diversos Programas/Comités 

internacionales: OSPAR, MEDPOL, ICES, etc. 

 Difusión de la información 

Participa en proyectos de recopilación de 
información georreferenciada del medio marino 
como EMODNET, SeaDataNet, etc. 
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 Difusión de la información. Datos en abierto: 
 

Seminario Madroño 



 Difusión de la información: Cartografía Marina 
 

 Difusión de la información 

Elaboración de cartografía temática marina no oficial 
“a la carta” tanto para el IEO, como otros organismos 
que la demanden 

Desarrollo de diversas series cartográficas: 

o Mapas batimétricos, de gravimetría y magnetismo – 
ZEE (Instituto Hidrografíco de la Marina – IEO) 

o Cartografía de la plataforma continental española  
o Cartas de Pesca del mediterráneo 
    (Secretaría General de Pesca – IEO) 
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• Proyecto INDEMARES – Fundación Biodiversidad 

Cartografía marina 
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La Política Marítima Integrada 

Cartografía marina 
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• Estrategias marinas MAGRAMA 

Seminario Madroño 



La Política Marítima Integrada 

• Proyecto ESPACE – SGPM/IEO 
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Cartografía marina 



• Definición de reservas marinas – Convenios con SGPM 

Cartografía marina 
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 Difusión de la información 
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En el contexto actual apremia la necesidad de dar 
mayor  acceso y difusión a la información marina 
para dar respuesta a la comunidad científica, a las 
políticas de protección del medio marino, a la 
planificación espacial del medio marino, Blue 
Growth,  a la PMI, Horizonte 2020, etc.  

Necesidad a nivel nacional, europeo y global.  
Gran preocupación por parte de la UE. 

La Política Marítima Integrada 

 Difusión de la información 



 Iniciativas europeas 
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Iniciativas Europeas de estandarización, recopilación y 
difusión de la información del medio marino:  

 
    1. SeaDataNet 
    2. EMODnet 
    3. INSPIRE  

Seminario Madroño 



1. SeaDataNet: Pan-European Infrastructure for Ocean & 
Marine Data Management 
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 SeaDataNet 

http://www.seadatanet.org Seminario Madroño 



 SeaDataNet: Pan-European Infrastructure for Ocean & 
Marine Data Management 
 

 
o Objetivo: proporcionar un servicio Web que permite 

recuperar datos validados (temperatura, oxígeno, 
salinidad, nutrientes, ...) a partir de 45 centros 
nacionales de datos diferentes, de 35 países que 
tienen costas en los mares europeos 
 

o SeaDataNet es un sistema estandarizado para la 
gestión de los grandes conjuntos de datos 
adquiridos por las flotas oceanográficas y los 
sistemas de observación remotos 
 

o Otros objetivos consisten en la creación de producto 
con datos agregados , como climatologías, etc. 

35 Seminario Madroño 
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 SeaDataNet: Pan-European Infrastructure for Ocean & 
Marine Data Management 
 

 
o Comenzó en 2004, y cuenta con las financiación 

hasta el año 2016 
 

o La mayoría de los conjuntos de datos son libres de 
acceso, aunque algunos están restringidos a los 
institutos  
 

o En términos de armonización, SeaDataNet ha 
elegido las normas , vocabularios, y herramientas 
que se utilizan en los distintos NODC (National 
Oceanographic Data Center). Desde 2008 se están 
adoptando los estándares INSPIRE 
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 SeaDataNet: Pan-European Infrastructure for Ocean & 
Marine Data Management 
 

 

37 Seminario Madroño 

 SeaDataNet 



 SeaDataNet: Pan-European Infrastructure for Ocean & 
Marine Data Management 
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 SeaDataNet 

http://www.seadatanet.org/


 Iniciativas europeas 
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• Iniciativas Europeas de estandarización, recopilación 
y difusión de la información del medio marino:  

 
    1. SeaDataNet 
    2. EMODnet 
    3. INSPIRE  

Seminario Madroño 



2. EMODnet: European Marine Observation and Data 
Network (Red Europea de Observación y Datos del Mar) 
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 EMODnet 

http://emodnet.eu/ 
Seminario Madroño 



 EMODnet 

o Iniciativa de la Comisión Europea, Dirección 
General de Asuntos Marítimos y Pesca (DG 
MARE) como parte de su estrategia de 
conocimiento del medio marino 2020 (Marine 
Knowledge 2020), y relacionada con la Directiva 
Marco sobre la Estrategia Marina (MSFD) 
(2008/56/EC) 
 

o Consorcio de organizaciones europeas  
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 EMODnet 



 EMODnet. Objetivos:  

Recopilar, armonizar, estandarizar, unir y 
proporcionar interoperabilidad y  accesibilidad a 
los datos, productos derivados de los datos y 
metadatos, del medio marino, procedentes de 
diversas fuentes, instituciones y países 

42 

 

Creación de una estructura que permite y facilita 
el acceso a datos y productos de calidad 
asegurada, mediante el establecimiento y el 
cumplimiento de protocolos, normas, y 
estándares relativos a la  armonización, 
estandarización y de control de calidad de los 
datos 

 Seminario Madroño 

 EMODnet 
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 EMODnet: Hidrografía 

Seminario Madroño 

 EMODnet 
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 EMODnet: Hábitats 
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 EMODnet 
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 EMODnet: Geología 

 EMODnet: Física 
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 EMODnet 
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 EMODnet: Biología 

 EMODnet: Química 
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 EMODnet 



 Iniciativas europeas 
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• Iniciativas Europeas de estandarización, recopilación 
y difusión de la información del medio marino:  

 
    1. SeaDataNet 
    2. EMODnet 
    3. INSPIRE  

Seminario Madroño 
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INSPIRE 
(Infrastructure for 

Spatial 
Information in 

Europe) 

Es una iniciativa de la Comisión Europea cuyo 
funcionamiento se recoge en la Directiva 
2007/2/CE del Parlamento Europeo 

INSPIRE es una iniciativa legal 
que establece estándares y 
protocolos de tipo técnico 

Tiene como objetivo la creación 
de una Infraestructura de Datos 
Espaciales en Europa 

INSPIRE 

Seminario Madroño 



Objetivos de  INSPIRE al proponer una IDE:  
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Organizar, estandarizar, relacionar e integrar la 
geoinformación 

Proporcionar acceso a la información: Desarrollo 
de Visores y Servicios Cartográficos Web, 
estándares e interoperables 

La Política Marítima Integrada 

INSPIRE 



•  Una IDE es un  SISTEMA INFORMÁTICO integrado por: 

50 

RECURSOS: Catálogo de Metadatos, nomenclátor, 
servicios, programas y aplicaciones, datos, páginas 
WEB y metodologías 

QUE PERMITEN GESTIONAR: Buscar, visualizar, 
combinar y analizar 

LA INFORMACIÓN GEOGRÁFICA: Mapas, ortofotos, 
imágenes de satélite  y topónimos. 

EN CONDICIONES DE INTEROPERABILIDAD 

Seminario Madroño 

INSPIRE 



•  Los objetivos  de INSPIRE a través de la implantación 
de las IDEs son: 

51 

Facilitar que las Administraciones Públicas compartan la 
información geográfica que gestionan 

Conseguir que la información geográfica de las 
administraciones esté disponible en la red 

Poner a disposición del ciudadano toda la información 
geográfica gestionada por las administraciones públicas 
mediante servicios Web (OGC) 

Ampliar la IDE al sector privado 

Seminario Madroño 

INSPIRE 



 Instituto Español de Oceanografía – IEO 

 Los datos marinos 

 Organización de los datos marinos: Sistemas de 

Información Geográfica 

 Acceso y difusión: Iniciativas europeas hacia 

Horizonte2020: SeaDataNeT - EMODnet - INSPIRE  

 Infraestructuras de Datos Espaciales - IDEO 
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Accesibilidad: Infraestructuras de Datos Espaciales 
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La Infraestructura de Datos Espaciales de España 
(IDEE), tiene el  objetivo de integrar a través de 
Internet las IDEs que se producen en España, a 
escala nacional, regional y local, conforme a sus 
respectivos marcos legales.  http://www.idee.es  
 

• A nivel nacional: IDEE 

Accesibilidad: Infraestructuras de Datos Espaciales 

Seminario Madroño 
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Accesibilidad: Infraestructuras de Datos Espaciales 

Seminario Madroño 

http://www.idee.es  
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Accesibilidad: Infraestructuras de Datos Espaciales 

Seminario Madroño 

http://www.idee.es  
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La Infraestructura de Datos Espaciales de España (IDEE), 
tiene el  objetivo de integrar a través de Internet las IDEs 
que se producen en España, a escala nacional, regional y 
local, conforme a sus respectivos marcos legales.  
http://www.idee.es  
 

• A nivel nacional: IDEE 

• A nivel del IEO:  

Infraestructura de Datos Espaciales  
del Instituto Español de Oceanografía 

Accesibilidad: Infraestructuras de Datos Espaciales 

Seminario Madroño 



IDEO Datos 

SIG 

Metadatos 
INSPIRE 
ISO19115 

Visores y 
Servicios 

Cartográficos 
Web 

Conforme a la 
política de 

datos 
establecida  

Cumpliendo 
Protocolos y 
Estándares 
IINSPIRE 

57 

Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 

Seminario Madroño 



 INSPIRE  2007/2/CE 
 
 LIGSE Ley 14/2010, de 5 de julio incorpora al reglamento jurídico 

la Directiva INSPIRE  
 

 Ley de reutilización del dato: LEY 37/2007, de 16 de noviembre, 
sobre reutilización de la información del sector público. 

 - Periodo de carencia para uso con fines científicos 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 

Seminario Madroño 



http://www.geo-ideo.ieo.es/geoportalideo/ 

• GEOPORTAL del IEO: herramienta que facilita el acceso a 
los visores, metadatos y recursos geográficos  

 
 

59 Esri – Adaptación IEO N. Hermida 

Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 

Seminario Madroño 



• GEOPORTAL del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 
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• GEOPORTAL del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 
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• GEOPORTAL del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 
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• GEOPORTAL del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 

Seminario Madroño 

http://www.geo-ideo.ieo.es:8080/geoportalideo


• GEOPORTAL del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 

Seminario Madroño 



• GEOPORTAL: acceso a Visualizadores de datos 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 
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• GEOPORTAL: Visor Base del IEO 

66 

Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 

Seminario Madroño 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 

Seminario Madroño 

• GEOPORTAL: Visor Base del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 
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• GEOPORTAL: Visor Base del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 
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• GEOPORTAL: Visor Base del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 

Seminario Madroño 

• GEOPORTAL: Visor Base del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 
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• GEOPORTAL: Visor Base del IEO 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 
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• GEOPORTAL: Visor del Proyecto TPEA 
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• GEOPORTAL: Visor del Proyecto TPEA 
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Infraestructura de Datos Espaciales del IEO 
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• GEOPORTAL: Visor proceso volcánico de El Hierro 



• Conclusiones 
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Europa es consciente de ello de la necesidad de 
proporcinar acceso y de difundir los datos geográficos: 
INSPIRE, EMODnet, SeaDataNet, …..  

A nivel de cada institución es altamente recomendable  
integrar la información en un GIS, elaborar catálogos 
de metadatos y dar accesibilidad a través de IDEs 

 Organización de la información: SIG 

Seminario Madroño 



Muchas gracias por su atención  
 

www.ieo.es 
 

ideo@ieo.es 
 

olvido.tello@md.ieo.es 
 
 

Esquemas e imágenes: N. Hermida, J. Rivera, O. Tello, F. Sánchez, M. Gómez, E. Tel, A, 
Lavín, J. Acosta, J. L. Sanz, G. Bruque. E. Fraile. E. Pastor.  IEO. 
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