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INDUSTRIA 4.0

INDUSTRY 4.0

INDUSTRY 3.0
INDUSTRY 1.0

Mechanization, steam
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Industria 4.0: un reto educativo

En linea para empleados debido a

Presencial para estudiantes jovenes L :
limitaciones de tiempo



educacion en ingenieria...
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Tipos de laboratorio

Labs virtuales
Simulaciones software basadas en

web

Y/
/o

Labs diferidos

Laboratorios remotos pregrabados
Todas las situaciones posibles
registradas

Labs remotos
Basado en la web pero conectados a
equipos reales

-

S online




Proyecto Ind4Labs

Plataforma abierta para facilitar el desarrollo delaboratorios remotos de Industria 4.0

Transformacién
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Desarrollo de una
plataforma abierta
de software para
soportar y facilitar el
desarrollo de
laboratorios remotos

Fases In4Labs

Desarrollo de
laboratorios remotos
de Industria 4.0

Prueba piloto de
estos laboratorios
remotos con la
infraestructura
desarrollada

I%\\

Difusion y
cooperacion
internacional con
asociaciones
técnicas, empresas e
instituciones
interesadas



Laboratorios remotos abiertos para
Industria 4.0
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Lab Inteligencia
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Powered by
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Plataforma Arduino Remote Lab

i Click!
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Platforma: UNED Arduino Labs

* Encapsulamiento de complejidad de desarrollo (T T = —
2 ; Arduino A
» Gestidn acceso (concurrencia) : :
. ., | Sensgrs Lab
* interaccion web-hw e é
» Foco so6lo en el disefio del experimento (plug & play) |
U Webcam1 " "

r-Arduino Cube

Web server
Raspberry Pi 2

Server




Arduino Sensors Lab

ARDUINO

#include <wire.h>
#include <libreria_sensores.h> //Se incluye la libreria tempcomlisto.h
#include <Barometer.h> //Se incluye la libreria Barometer.h
#include "DHT.h"; //Se incluye la libreria DHT.h
#include <LiguidCrystal_I2C.h>
LiquidCrystal I2C lcd(0x3F,16,2); // direccién.filas,columnas -—LCD
/7
//SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD PRO
tempro tempro(2); //No hay gue asignar pin, pero hay que definir el constructor
float temp_pro;
float humi_pro;
/7
void setup()
{
led.init(); // initialize the lcd
lcd.backlight(); //Retroiluminacién=/
lcd.display();
¥
void loop()
{
humi_pro=tempro.humi();
delay(150); //Tiempo necesario para el sensor
temp_pro=tempro.tempe();
lcd.clear();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Temperatura es: ");
lcd.setCursor(6,1);
lcd.print(temp_pro);
delay(3000);
lcd.clear():;
lcd.setCursor(1,0);
lcd.print("La humedad es: ");
lcd.setCursor(6,1);
lcd.print(humi_pro);
delay(2000);

Entorno de Desarrollo Arduino B v

09:48

Sesién actual




UNED Inustrial loT Remote Lab

Minimiza costes de

, mantenimiento y operacion
Serial/
RS485 12C SPI Wi-Fi BLE
UART
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ARDUINO 2 (AR2)
CONNECTED TO TFT
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UNED Industrial loT Remote Lab

ARDUINO 3 (AR3)
CONNECTED TO FAN
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UNED Industrial loT Remote Lab

%@o Entorno de Desarrollo Arduino - sensor

ML LS

Il 2 ®05-10 10:11:32. | -~

6 #include <Wire.h> // include I2C library

Clock)

20 #define BLINK_DELAY 1000 / time in ms that the led is on/off

22 void setup() {
3 Wire.begin();

}

26 void loop() {
Wire.beginTransmission(2);

28 Wire.write(0x01);

2 Wire.endTransmission(2);

30 delay (BLINK_DELAY);

e device #2 (led)

e device #2 (led)

Wire.beginTransmission(2);

33 Wire.write(0x00);

R4 Wire endTranemiaainni ).

Sesién actual




Lab de ciberseguridad

Practicas de:
e Cifrado
* Monitorizacion (Man in

MAX485
MODULES

the middle)
e Suplantacion
* Ataques DoS

200

En las distintas

— =1 tecnologias:
e PR e e e *  WiFi
: L * Bluetooth

12V FAN MOSFET
it ;| IRF1010E tiil Tt d R
| : .
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DHT22 HUMIDITY AND LE R ()
TEMPERATURE SENSOR
* 12C

* RS485

ARDUINO 3 (AR3)
| connecTep To FAN




Internet of Things Remote Lab

m Entorno de Desarrollo Arduino - display

1 /%=
2| * UNED - Departamento de Ingenieria Electrica, Electronica y de Control
3| * sketch name: New Sketch
4
6

*/

7 void setup()

8 {

9 // Insert here your configuration definitions
10 }

12 void loop()

13| {

14 // Insert here the code to be executed in an infinite loop
15}

09:51

Sesién actual

[2] MONITOR SERIE



Ventajas

» Software abierto

a [l Tl

» Encapsulamiento de complejidad: Click and Learn!
» Multilingue y gestidn concurrencia (reserva o cola)
» In4lLabs supone un impulso en la transicion digital de la industria
» Despliegue de labs de Industria 4.0 solo en 2 horas

m Arduino Developr

New Sketch
Lcd Text

Pir
e BB EEE
Barometer

Flame
Gas A '
Light
Line Finder
Sound ores.h>
2

Temperature e
Temperature Humidity —




Labs remotos

XST P!
roccess 8 state 8
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Here you can check the
practice result, monitoring
whether the results on the
board are the expected or not.

Problems with the video?

- HOL Analysis -
v Analyzing Entity <prueba> in library <work> (Architecture <behavioral>).
INFO:Xst:2679 - Register <led> in unit <prueba> has a constant value of 1 during circuit
operation. The register is replaced by logic.
Entity <prueba> analyzed. Unit <prueba> generated. Y

- HDL Synthesis - g

+ Iceprog: Progamar
Hold down and pross R'torceate. [ FPGA IceZUM Alhambra
Use delete 10 remove wires. Wire color
essse sssas . » sssse
sesne eesse . * cecee
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GND Reset FPOA
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Labs Virtuales para Electrénica Digital
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Labs Virtuales para Microprocesadores
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NED Raspberry Pi Virtual Lab

-
R-Pi
Simulator

mycode.py 4

1 # import raspberry pi GPIO module
import RPi.GPIO as GPIO

i # setup pin 3 as output
GPIO.setup(3, GPIO.OUT)

# setup pin 3 as pulse width modulation output
# frequency = 2 hz (2 times per second)
pwm = GPIO.PWM(3, 2)

11 # start with 50% dy
pwm.start(50)

mycode.py x
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Requisitos del

repositorio

Ahorro de coste

24
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V|S h : Repositorio abierto para REA
' Todo lo.publicado alli esta bajo una
licencia abierta (CC, ...)

Permite busquedas y reutilizacion de
recursos teniendo en cuenta idioma,
dificultad, tematica,....

Exportar a SCORM o incrustacion de
iframe

Presentaciones en linea interactivas HTML5

Permite agregar recursos externos de
terceros dentro de una diapositiva

Herramienta de autoria en linea
tipo de MS Powerpoint
incrustacion de video

Red social
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Raspberry Pi simulator
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Ejemplo de

Demonstrator

p re S e nta C i (,) n DEMONSTRATOR: lﬁﬁ‘ ;}’“:‘*’_‘P“”“”“e"“’ _

Vi S h Smart Home Weather station I - | Analysis of wind data

Co-funded by the
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el i - Erasmus+

1B 9a

Electrénica Digital. Tema 1
Fundamentos generales
Sl Dy Sergio




Ejemplo de

lab en Vish
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Climastickl UNED

Temperature
3180
@ temperature
3175
3170
3165
3160
3155

3150

3145
17:16:00 17:16:10 17:16:20 17:16:30 17:16:40 17:16:50 17:17:00

Pressure
945.970
pressure

945.960

945.950

945.940

Humidity

22.50
2245
2240
2235
2230
2225
2220
2215

22.10

Lux
162

16.09

15.8 4

156

154

Real time
updating

Temperature

humidity

Humidity

17:16:007: 1610 16:A7:16:8016:40:16:307:17:0¢

- Pressure

Simulator
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Raspberry Pi Virtual Image
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Smartphone as sensor
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Analysis of wind data

d Electrénica Digital. Tema 1

Fundamentos generales
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UNED: ElecDigi_001
Electrénica Digital

Contents Discussion Progress

Contents > 7. Circuitos secuenciales > Contenidos > Lab biestables sincronos

Biestables sincronos

En los biestables sincronos las salidas cambian con las entradas y cuando se les aplica una sefial de reloj. Por tanto, las sefiales de salida estén
por una sefial de si i i cuando es activada esta sefial de sincronismo.

Cuando las sefiales se validan por un estado l6gico (nivel alto o bajo) de la sefial de reloj se dice que son activadas por nivel. Cuando se produce las
validaciones de las sefiales cuando la sefial de reloj cambia de estado, se dice que son activadas por flanco: flanco de subida (cambio de nivel bajo a
alto) y flanco de bajada (cambio de nivel alto a bajo).

Biestable R-Ssincrono  Biestable JK  Biestable tipo D Biestable tipo T

activado por nivel MasterSlave  activadopornivel  activo por flanco de bajada

El biestable R-S sincrono se obtiene partiendo del biestable R-S asincrono y afadiendo puertas AND a la entrada del circuito. Cuando la entrada
de reloj esta a nivel o, las salidas de las puertas AND son 0 y por tanto, las entradas al circuito biestable se bloquean a 0 y 0, manteniéndose los
valores de la salida. Cuando la entrada de reloj estd a nivel 1, las salidas de las puertas AND valen lo mismo que R y S, realizindose la funcién del
biestable.

Ademis, el biestable presenta dos entradas asincronas PRESET (puesta a uno) y CLEAR (puesta a cero), que acttian independientemente de la

sefial de reloj. Como en los biestables RS asincronos, si las entradas PRESET y CLEAR estin a nivel uno a la vez (en los biestables con puertas
NOR) las salidas Q y Q toman el mismo valor, lo que no est4 permitido.

CRONOGRAMA
= e , Q ' PARAR SIMULACION

0 CLEAR

e 0

ENTRADAS SALIDA
Preset Clear C. R S |Qui  Significado
1 0 X X X|1 Puesta a uno
0 1 XX X|o0 Puesta a cero i’;::‘:mnn
1 1 X XX|O0 No permitido
0 0 0 X X[ Q E i
0 0 1 0 0| Q Estado anterio
0 0 T 0 1|1 Puestaauno M salida S PRESET
0 0 1 1 0| 0 Puestaacero [ sincrona
0 0 11 1]0 No permitido

MOOCs con labs on-
line

 Electrénica Digital (virtual labs)
 Electronica Analdgica (VISIR)
 FPGAs (LabsLand)

Conty > 4 Funciones log » Comtenidos » Video 3
< Previous e & e & Next
Video 3
[ Marcar esta pagina
Contenidos
mglemantacién ficin Kga con posrtes NAND 0
NOR

€ Previous Next >

>



Otros MOQOCs

Educational Robotics for all:
Gender, diversity, and inclusion in STEAM

Education Society

Educational Robotics for all: gender, diversity, and inclusion in STEAM ~ Foundations to Open Education and OERs repositories



Proceso de “unMOOQOCing"

= MOOC sobre Educacion Abierta y REA
= Pero, ¢{los MOOC son realmente abiertos?

v No gratuito. Monetizacion (certificacidn, soporte, recursos y
actividades detras del muro de pago)

v"No es posible reutilizar recursos (copyright)
* Propuesta: MOOC como REA




Proceso de “unMOOQOCing"

Usefulness of unMOOCed resources
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Tema é. Sh
de funcione

Yamnm 11 lomsilibnes

Tema 5. Funciones
I6gicas basicas

App para Electrénica
Digital

Aplicacién mavil para ensefanza de electrdnica
digital

— Asignatura de Grado. ETSI Industriales

. r Tema 10. Circuitos
Cubre todo el temario de la asignatura estables | | secuenciales. Circuitos
asincronos

Videos interactivos -
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Desarrollos

institucionales
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Sin requisitos previos
Dinamicos y proactivos

100% online
Aprendizaje colaborativo social

Accesibles

Videos de cinco minutos

conocidos como pildoras de
conocimiento.

Evaluacién por pares y
cuestionarios.

Foros, preguntas frecuentesy
WIKI

Massive Open
Online Courses

Nuevo,modelo’educativo para dar soporte al aprendizaje a lo largo de la vida.
Cursos soportados por recursos educativos en abierto.

Plataforma endos siguientes idiomas.

“ NIz
o< ¢ ©




<« ¢ ﬁr Q0 a https:/fiedra.uned.es/courses/oourse-v1:UNED + MatDigAcr, o0 Q i‘ In @M ‘i‘
m . ‘ v 1) ¥ Fundacion ONCE: MatDigAcc_003 Materiales digitales accesibles (3ed) LlanosTobarra ~
‘ Eséar‘ml (Espi v

sario Fora Progreso Ayuda
| ARSI ntroducclon > ;Que son los materiales digitales? > Video: "Materiales digitales
Antes de comenzar . e ’
< Previo B & @ & & §F &8 8 B 7 Siguiente >

Video: "Materiales digitales"

Video de presentacion [ Marcar esta pagina

Que son los materiales

o ‘gitales? Video: "Materiales digitales"
ontinua l Ld> VEINdja> Ut 1dD BTN
ot ~
53 < digitales
onoce a nuestros amigos y
amigas on las mismas que las de una
Imagen Impresa
A S {la informacion se percibe de
Accesibilidad de - 1d T una forma mas 3),
material multimedia 3
- Subrayar. s so'e maés las propias del formato
- No ocupa, busqg digital que permite anadir
Accesibilidad de textos & Interaccion
digitales - Linealidad, limita : e incorporar caracterfsticas

de accesibilidad.

Las desventajas pueden venir
alta de movimiento

525.000 inscritos

por st

El termino audiovisual se
utiliza

1.152 cursos en abierto impartidos

para refenirse a documentos
con contenido de tipo audio
yfovideo

P OW E R E D B Y Antes de terminar » 5:11/0:00 o 2 Los materiales audiovisuales
tovte w0 ™

Transcripts
Download SubRip (.srt) file
Download Text {.txt) file

iograficas




iTunes users

1600
1400
1200 |

1000 |

| 9’_—_4\‘\._/ " ae———
- /‘\\‘/V/ \'\\

30/05/2018 19/07/2018 07/09/2018 27/10/2018 16/12/2018 04/02/2019 26/03/2019 15/05/2019 04/07/2019 23/08/2019

* Desde 2012.
* 14 cursos y 40 colecciones.

=@=0On-line ==@=Downloads &= Subscriptions

* Participantes desde: Espafia, México, Colombia, Estados
Unidos, Perd, Chile, Brasil, Argentina, Ecuador y China.

V %



INTECCA

Creador de contenidos

)

La posibilidad de ser autores de nuestros
recursos

R rineo e
MIS DATOS
MIS ESTADISTICAS MIS COLABORADORES
#&Xgﬂos Ver todos
0/0

En proceso / Finalizados

N° Total .
RECURSOS

Ver todas

MIS ASIGNATURAS

No tiene asignaturas
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Portada L~ = /' Sistemas Digitales para el Internet de las Cosas — g \h Cerrar

Indice Ve ; ) )
Maédulo 1. Estado del Arte del Internet de las Cosas en entornos industriales

Madulo 1. Estado del Arte del Internet de las

Cosas en entornos industriales
1.1 Introduccién al Internet de las 5 ¢ B I U s x5 X & [ =
Cosas

U
il
S
Il

iIE v {EV Standad Vv Al v 5 v

>
a
L)
%
]

B v ¢ m - 9 3 x ¢« o

1.2 Caracteristicas del Internet de las
Cosas Industrial

v UNIDAD 2 m

CAPITULO 2.1 Elementos involucrados en
el Internet de las Cosas

CAPITULO 2.2

T

Dr Seogeo Martin
uneo
Profescr Excaste 75 g oo

:Qué es el Internet de las cosas?
El Internet de las cosas (oT) es el proceso que permite conectar los elementos fisicos cotidianos al Internet: desde los objetos domésticos comunes, como las bombillas de
luz, hasta los recursos para la atencion de la salud, como los dispositivos médicos; las prendas y los accesorios personales inteligentes; e incluso los sistemas de las
ciudades inteligentes. Los dispositivos del IoT que se encuentran dentro de esos objetos fisicos suelen pertenecer a una de estas dos categorias: son interruptores (es decir,
envian las instrucciones a un objeto) o son sensores (recopilan los datos y los envian a otro lugar). Aprenda a gestionar los datos de los dispositivos del loT

omo funciona el internet de las cosas?
El término loT hace referencia a los sistemas de dispositivos fisicos que reciben y transfieren datos a través de las redes inaldmbricas, con poca intervencién humana. Es
posible gracias a la integracién de dispositivos informaticos en todo tipo de objetos. Por ejemplo, un termostato inteligente (es decir, que utiliza el 1oT) recibe los datos de la
ubicacion de su automévil inteligente, y ambos dispositivos conectados le permiten ajustar la temperatura de su casa a pesar de que no se encuentre alli. El funcionamiento
de los sistemas de loT tradicionales consiste en enviar, recibir y analizar los datos de forma permanente en un ciclo de retroalimentacion. Segun el tipo de tecnologia de loT,
las personas o los sistemas de inteligencia artificial y aprendizaje automatico (IA/ML) pueden analizar estos datos casi de inmediato o durante cierto tiempo. Por ejemplo,
para saber cuando es ideal controlar el termostato antes de volver a casa, el sistema de loT puede conectarse a la AP| de Google Maps y, de este modo, obtener informacién
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Menu usuario

22 INICIO

@ TRABAJOS

@

RECURSOS

PERFIL

DATOS GENERALES ¢C

N° Tot

TRABAJOS
548 / 2269

En proceso / Finalizados

al

N° Total ¢
RECURSOS '
19/5/12994/71/

895/ 4311
Audio / Text / Video / H5p /

-

Application / Image

18295

Trabajos por area de conocimiento

o
=
. |

o

Ciencias de la

Ciencias B

Ciencias Sociales y

N° Total
USUARIOS

4033 /924

Autores / Colaboradores

»2 4957

Arle y Humanidades

+3.000 trabajos
generados



E-3PACIO | CANALUNED | CADEMA CAMPUZ | UNED

Repositorio de contenidos digitales

http://contenidosdigitales.uned.es/fezUNED/
venido al Repositorio de contenidos digitales Destacado
da rapida en Repositorio de co
B |
~———-Repositorio de
=ars mclur el buscador en lu paginz web copiz &

Arte y Humanidades

Ciencias Sociales y Juridicas

19.000 recursos en abierto
48M visitas

Ciencias EXperimentales

19 - Consejos basicos para [0S exdmenea en la UNEL
) cursa 20192020 sa publica primara an INTECCA




Inicio / CanalUNED / Recursos educativos
Busqueda.. Q

Buscador avanzado

EZBR Fecursos educativos

Mediateca por meses
Mediateca por series
Buscar

Buscador avanzado
FAQ

Enlaces de Interés

Recursos educativos
Destacados TV

Destacados Radio Ciencias de la Salud Tecnologias Ciencias Juridico-Social Humanidades
Tele_af;tos ® Ciencias agrarias [59] © Ciencias tecnologicas ® Astronomia y © Ciencia politica [2732] * Antropologia [914]
Noticias — » [2842] astrofisica [125] S g v
* Ciencias de la vida * Ciencias econémicas o Ciencias de las artes y
[] [643] ® Ciencias de la tierray [3687) las letras [2215]
* Ciencias médicas ® Ciencias juridicas y * Filosofia [1834]
11:00 Dia de la Facultad de Ciencias E... [1475] ® Fisica [867] derecho [6188] 3
¥ * Geografia [208]
12:30 I Jornadas Internacionales. For... o Psicologia [2592] o Mateméticas [1371] o Demografia [144] o
18:00 Ciclo de conferencias del MIHA (... ) * Historia [6668)]
* Quimica [1691] ® Pedagogia [5973] o
u ® Linguistica [3343]
® Logica [18])
Nota Legal (uso de contenidos) o Etica [99)
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de Ingeniera Informética (UNED) (2) Facultad de Ciencias Politicas y Sociologia. Departamento de Ciencia Politica y de la
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Estadisticas de acceso:

Top 50: | Documentos

27, 963 recursos en abierto
48M descargas

Registros mas visitados iiltimas 4 semanas | Este afio | El afio pasado | Todos los afios

Estadisticas del repositorio: Por afio/mes | por pais

Periodo i VEieE  Descarga:

Apr 2023 152189 183246
Mar 2023 230246 332532

Feb 2023 213738 987009,

Jan 2023 216548 250175,

Dec 2022 268736 307525,

Nov 2022 200088 421821,

Oct 2022 178096 452036,

Sep 2022 175665 431626,

Aug 2022 166442 347530,

Jul 2022 244077 314270,
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Estadisticas de acceso:

Top 50: | Documentos
Registros mas visitados (ltimas 4 semanas | Este afio | El afio pasado | Todos los afos

Estadisticas del repositorio: Por afio/mes | por pais

E= United States 6675116 5731369

== Spain 2622889 12167864

Bl Australia 1569519 3612943

B china 920175 756801 mmn

M Gormany 875993 2012724 meem—
Bl Mexico 730009 6141757

&18 United Kingdom 340430 692312

Kl peru 339398 2802197

m Colombia 338106 24876471 p—
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